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A figura a seguir demonstra as
empreendimento.

Figura 174 - Matrix de origem e destino. Fonte: PDTT 2016.

rotas de saida do empreendimento, nestas rotas serdo adicionadas as viagens geradas pelo
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[ ] Avea de influéncia direta Rotas ——» Rota 03 Universal T'a"lsj“_l?'&se de Mercator
- Empreendimento = Rota 01 » Rota 04 [ T | T ]
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Figura 175 — llustrac&o das rotas de saida do empreendimento.

Com os valores das matrizes de origem e destino definidos, sdo alocados os
volumes do trafego gerados pelo empreendimento. Por meio da macrossimulagdo no
Software TransCAD v.4.5, temos os volumes distribuidos nas seguintes vias:
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| Legenda 7
Vias locais

'Empreendimento
Sistema viario v )

[~ “lArea de influéncia direta ‘ 1 /
Volume Manha j y;

1500 750 375 v | y
0 04 .08 A2 7

I
Miles . 7
Figura 176 — Alocacdo manh@ das viagens nas vias da AID do empreendimento.

A Figura 176, da alocacdo manha, tem a finalidade de demonstrar a densidade do
possivel fluxo veicular nas vias de acesso e saida ao empreendimento. A analise do
sistema viario, serao realizadas através dos niveis de servicos, conforme demostrados
nos cenarios apresentados a frente.

A seguir, sdo apresentadas as andlises dos dados relativos ao sistema viario no
entorno do empreendimento, com a alocacdo dos volumes e as rotas prioritarias de
acordo com a matriz OD estabelecida, distribuida sobre a rede viaria de simulacao,
sendo aqui apresentados os resultados dos carregamentos das redes no sistema
viario atual.
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4.5.2.5. Metodologia para avaliacdo de impacto de trafego

Segundo DENATRAN, os Polos Geradores de Trafego sdo empreendimentos de
grande porte que atraem ou produzem grande numero de viagens, causando reflexos
negativos na circulagdo viaria em seu entorno imediato e, em certos casos,
prejudicando a acessibilidade de toda a regido, além de agravar as condi¢cdes de
seguranca de veiculos e pedestres.

A implantacédo e operacdo de Polos Geradores de Trafego comumente causam
impactos na circulacéo viaria, requerendo uma abordagem sistémica de andlise e
tratamento que leve em conta simultaneamente seus efeitos indesejaveis na
mobilidade e acessibilidade de pessoas e veiculos e 0 aumento da demanda de
estacionamento em sua &rea de influéncia.

Os impactos sobre a circulagdo ocorrem quando o volume de trafego nas vias
adjacentes e de acesso ao polo gerador de trafego se eleva de modo significativo,
devido ao acréscimo de viagens gerado pelo empreendimento, reduzindo os niveis de
servico e de seguranca viaria na area de influéncia.

Para a avaliacdo dos impactos gerados pelo empreendimento estudado, utilizou-
se metodologia sequencial baseada nas seguintes etapas: Coleta de dados, Geracao
de viagens, Distribuic&do de viagens, Alocacao de Viagens, Avaliagdo dos Cenarios e
Proposicado de medidas mitigadoras.

Na primeira etapa, que corresponde ao processo de coleta de dados, séo
realizadas a coleta e levantamento de dados para analise das condi¢des de circulagcéao
atuais. A partir destes dados, estima-se a quantidade de viagens geradas (produzidas
e/ou atraidas) para o empreendimento. Em seguida, apos a definicdo dos perfis de
deslocamentos para o empreendimento, distribui-se o total de viagens geradas entre
0s seus pontos de destinos. Por fim, na etapa de alocacao, fazem-se simulacfes de
trafego utilizando os softwares de simulacdo Transcad, Synchro e PTV Vistro para o
tracado das rotas prioritarias das viagens e avaliacdo dos impactos nos cenarios
definidos pela Instrucdo Normativa Conjunta n°01, de 16 de setembro de 2013.

Com o resultado da avaliagcdo dos cenarios, propdem-se alternativas a serem
implantadas visando atender a demanda futura e reparar, atenuar, controlar ou
eliminar seus efeitos indesejaveis gerados pelo empreendimento sobre a circulacao
viaria.

O fluxograma a seguir descreve 0s passos metodoldgicos utilizados para
elaboracao deste estudo, considerando as etapas descritas anteriormente.
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Caracterizacdo do empreendimento de sua area de influéncia

!

Geragao de viagens

Distribuic&o de viagens

Alocacéo de viagens

Avaliagdo dos cenarios

|

Proposicéo de medidas mitigadoras

Caracteristicas operacionais do sistema viario analisadas

As caracteristicas fisicas, geométricas e funcionais do sistema viario considerado
na area de andlise foram levantadas com o objetivo de processamento das
informacdes, alimentando um banco de dados distribuido espacialmente.

As vias foram discriminadas de acordo como o nome, largura, capacidade, volume,
nivel de servico assim ciado um banco de dados. O banco de dados foi criado a partir
da tabela demostrada abaixo.

Tabela 10 - Banco de dados de cada trecho das vias.

ID |NOME

LARGURA

CAPACIDADE

VOLUME

NIVEL
DE
SERVICO
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Largura

Foram efetuadas medic6es in loco e a por meio de imagens de satélite, a fim de
mensurar as larguras e distancias das faixas de rolamento das vias. Nas medicdes
foram desconsideradas as faixas de aceleracdo, desaceleracao e acostamento.

Capacidade

De acordo com o Manual de Semaforos — DENATRAN, (1984, capitulo 5), e a Nota
Técnica 038/79 - dentre os varios métodos de célculo ja considerados, adota-se
método Webster, como técnica padrdo para definicdo do fluxo de saturacdo, por se
tratar de um método completo e detalhado, que aborda praticamente todos os fatores
gue interferem no valor da capacidade da via.

A definicdo de capacidade é definida como sendo o numero méaximo de veiculos
capazes de atravessar o trecho da via durante um periodo.

Para aproximacdes padrdes (sem veiculos estacionados, nem movimentos de
conversao a esquerda e com até 10% de conversdes a direita), o fluxo de saturagéo
pode ser estimado pela seguinte férmula da Relacdo de Webster:

S=525x |

Onde:

S: fluxo de saturacdo em unidades de veiculos de passageiros por hora,
|: largura da aproximacgao, em metros.

Segundo o Manual de Semaforos, determinados fatores devem ser observados
para aplicacdo da seguinte formula:

A largura deve ser constante ao longo do trecho analisado;
A férmula é vélida para larguras compreendidas entre 5,5m e 18m;

O valor é definido por UCP, e deve-se considerar os fatores de equivaléncia para
demais veiculos pesados.

A Figura 177 demostra a capacidade viaria das vias que circunda o
empreendimento.
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Legenda

Universal Transverse de Mercator

E Area de influéncia direta Capacidade 3.675,0 UT™m

J | T | ! 1
- Empreendimento 1.837,5 == 5.512,5 0 60 120 240 m
— Vias locais — 3 160,0 = 7.350,0 Sirgas 2000

Figura 177 - Capacidade Viéria

Além disso, os fatores determinantes para utilizagdo da férmula séo:
Declividade

O calculo de capacidade é considerado para trechos planos, onde recomenda-se
a reducao/acréscimo de 3% no valor encontrado para cada 1% de inclinacao (declive
ou aclive). A declividade € definida como sendo a taxa média de inclinag&o percentual,
entre a retencdo e um ponto da aproximacao situado a 60m.
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Composicéo do trafego

O volume de trafego que foi analisado considerou valores de equivaléncia para o0s
tipos de veiculos existentes, resultantes em UCP = UVP. (Unidade de Carro de
Passeio = Unidade Veicular Padréo)

Conversao a esquerda e direita

Os veiculos em conversao a esquerda e a direita afetam o fluxo de saturacédo, a
medida que ele € normalmente mais lento que o veiculo que segue frente.

Localizacao

O fluxo de saturagcéao depende de sua localizacdo na cidade, de acordo com fatores
como uso do solo, transporte e interferéncias como pedestres, carga e descarga,
estacionamento de veiculos etc. Segundo o referido manual, as localizagcées sao
classificadas em trés tipos, boa média, e ruim, possuindo fator de multiplicacdo de
120, 100, e 85% do valor encontrado.

Volume

Volume € o quantitativo do trafego na hora de pico apresentada em veiculos por
hora (veic./h) ou unidade de veiculos padréo por hora (uvp/h).

Para determinacdo do numero de veiculos que circulam atualmente nas vias de
interesse € necessario o levantamento de dados primarios, que sdo obtidos por meio
de contagens volumétricas de automoveis.

Para a correta caracterizacdo da circulacdo atual foram realizadas contagens
volumétricas classificadas junto as intersecdes localizadas na Area de Influéncia
Direta do empreendimento.

Devido ao empreendimento possuir mais de um uso, 0os modelos propostos para a
geracdo de viagens sdo em dias distintos, devido a isso, optou-se em realizar a
pesquisa de contagem volumétrica classificada direcional em um dia util, quinta-feira,
a fim de melhor representar o fluxo viario existente nas vias que circundam o
empreendimento.

Foram avaliados os 3 (trés) intervalos horarios de maior carregamento ao longo do
dia, representativos dos periodos manha, meio do dia e tarde. Estes intervalos foram
utilizados para a realizacao das pesquisas de contagem volumétrica classificada.

Foram pesquisados durante um dia util, 23 (quarta-feira) de fevereiro de 2022, os
pontos de entrada e saida nas intersecdes na AID do empreendimento, respeitando
0s seguintes intervalos horarios: das 06:45 as 09:15, das 11:45 as 14:15 e das 16:45
as 19:15. O estudo também contempla afericdo volumétrica com contagens em
intervalos de menor duracdo em todos os pontos onde se fez necessario 0
conhecimento do carregamento atual.

Para amostragem completa e, principalmente, para quantificar os modos
motorizados, foram consideradas quatro classes veiculares no levantamento: carro,
van, énibus e caminhdes. O volume de veiculos na via é equacionado conforme os
valores de equivaléncia entre os veiculos contabilizados.

Apés a coleta dos dados, eles foram tabulados em intervalos de 15 minutos,
avaliados em relacdo a sua consisténcia e, por fim, consolidados em intervalos

224

(©) @lotuscidade * www.lotuscidade.com.br - CLNW 02/03, Bloce D, Brasilia/DF « CEP 70683-150



Lotus

horarios e em Unidades de Carros de Passeio — UVP. Para analise de volumes
equivalentes, foram utilizados os fatores de converséo para UVP.

Tabela 11 - Fatores de equivaléncia para classes veiculares.

Classe |Carro |Van Onibus CC)Zamlnha
Freq.
uvp) |1 15 3 2

Fonte: Departamento de Estradas e Rodagem do Distrito Federal — DER/DF.

Foi utilizado método de contagem manual, em funcdo dos métodos automatizados
ndo demonstrarem usualmente a divisdo nodal (automdéveis, 6nibus, vans, caminhdes
etc.). Para isso foram utilizados contadores manuais de 5 digitos conforme figura a
sequir.

Figura 178 — Contador de 5 digitos.

Nivel de servico

Para a analise de saturacdo (volume/capacidade) do sistema viario atual, optou-
se, a fim de padronizacdo com o modelo utilizado no Plano Diretor de Transporte
Urbano do Distrito Federal e Entorno - PDTU, elaborado pela Empresa Altran/TCBR,
disponibilizado pela Secretaria de Estado de Transportes, a mesma classificacdo do
referido documento para os niveis de servico das vias analisadas.

A Relacédo V/C(volume/capacidade) quantifica o trafego que a via pode receber,
onde a relacdo da demanda de veiculos (taxa de fluxo) pela oferta de espaco na via
(capacidade da intersecdo ou segmento de via) determina seu nivel de servico. Esta
relacdo é uma medida qualitativa que expressa as condicbes de uma corrente de
trafego e a forma como séo percebidas pelos usuérios. Sdo estabelecidos seis niveis
de servico, caracterizados para as condi¢cdes operacionais de uma via ou intersecao,
variando de “A” a “F”, sendo que:

A: indica fluxo livre, liberdade de manobra e de selecéo de velocidade;

B: indica a presenca de outros usuarios compartilhando a via, mas ainda em fluxo
estavel; a selecao de velocidade é praticamente livre, mas a liberdade de manobra se
torna menor que no nivel de servico A;

C: indica situacdo em que a selecao de velocidade ja é afetada pela presenca de
outros veiculos e as manobras requerem pericia por parte dos motoristas;
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D: indica fluxo de alta densidade, mas ainda estavel; a selecdo de velocidade e as
manobras ficam muito restritas;

E: indica condi¢des operacionais dentro da capacidade maxima da via ou proximas
dela; as velocidades ficam reduzidas, porém relativamente uniformes; tais condicées
operacionais se apresentam instaveis neste estagio;

F: indica fluxo forcado ou congestionado.

Tabela 12 - Niveis de servico adotados para rodovias.

V/C (VOLUME/CAPACIDADE) N.S. (NIVEL DE SERVICO)
0,0a0,1 A (fluxo livre)

0,1a0,3 B (fluxo livre — leves retardamentos)
03206 ;:Cg:g\?eg?tével — retardamentos
0,6a0,8 D (tendéncia a fluxo instavel)
0,8a1,0 E (fluxo instavel)

1,0a3,0 F (fluxo forcado)

Fonte: PDTU/DF.

Destaca-se que séo considerados satisfatorios os itens que apresentarem um nivel
de servico igual, ou inferior a D no horario pico e igual ou inferior a C nos demais
horarios.

Nivel de atraso em intersecao - Synchro

Para avaliacdo das intersecdes locais considerou-se o horario da manha e da
tarde, devido ao seu maior impacto no sistema viario do entorno imediato. Foi
construida nova rede analitica para realizacdo de micro simulacdo no programa
Synchro v. 7 - Trafficware. As informacdes coletadas in loco foram alimentadas na
rede dentre os seguintes parametros:

Caracteristicas geométricas e operacionais;
N° de faixas;

Largura de faixas;

Velocidade das alcas e trechos;

Volume nas aproximacoes.

Foi adotado o seguinte Quadro para avaliacdo dos Niveis de Servico:
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Tabela 13 — Nivel de servigo para intersecdes entre duas vias.

NIVEL DE SERVIGO (VEICOLOSISEQUNDO)
A 0-10

B >10-20

C >20-25

D >35-55

E >55-80

F > 80

Fonte: Highway Capacity Manual 2000 - HCM (adaptado para a Lingua Portuguesa).

Destaca-se que sao considerados satisfatorios os itens que apresentarem um nivel
de servico igual, ou inferior a C.

Referéncia técnica e bibliografica utilizada

e Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA — n°
237/97, 001/86 e 006/87;

e Estatuto da Cidade (Lei Federal n° 10.257/01);
e Caodigo de Transito Brasileiro (Lei Federal n° 9.503/97);

e Coadigo de Edificacbes do Distrito Federal e suas alteracdes (Decreto
Distrital n°® 19.915/98);

e Decreto Distrital n°® 33.740, de 16 de agosto de 2012;

e Decreto Distrital n°® 33.741, de 20 de agosto de 2012;

e Decreto Distrital n® 35.452, de 22 de maio de 2014;

e Decreto Distrital n® 35.960, de 30 de outubro de 2014;

e Decreto Distrital n® 36.225, de 12 de dezembro de 2014;

e Plano Diretor de transporte Urbano e Mobilidade do Distrito Federal -
PDTU-DF (Lei Distrital n°® 4.566/2011);

e Resolucdes do CONTRAN;
e Manuais Técnicos editados pelo DENATRAN;

e Highway Capacity Manual — Transportation Research Board — HCM
2010.
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4.5.2.6. Pesquisa de trafego
Contagens Volumétricas

Foram pesquisados durante um dia atil, 30 (quarta-feira) de marco de 2022, os
pontos de entrada e saida nas interse¢des na AID do empreendimento, respeitando
0s seguintes intervalos horéarios: das 06:45 as 09:15, das 11:45 as 14:15 e das 16:45
as 19:15. O estudo também contempla afericdo volumétrica com contagens em
intervalos de menor duracdo em todos os pontos onde se fez necessario o
conhecimento do carregamento atual.

Para andlise foram utilizados os maiores volumes dentre o dia Util de contagem. A
figura a seguir apresenta a localizacao dos pontos das contagens realizadas.
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Legenda
D Area de influéncia direta
- Empreendimento

——— Vias locais

N Universal Transverse de Mercator
® Ponto de contagem W 6}_ E I | UT]M : '
» movimentos S 0 63 126 252 m
) Sirgas 2000

Figura 179 - Pontos de contagem.
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Legenda

N Universal Transverse de Mercator
! | Area de influéncia direta @  Ponto de contagem A Utm
W==i=—E I T | T 1
- Empreendimento » movimentos 0 40 80 160 |
— Vias locais S Sirgas 2000

Figura 180 - Pontos de contagem - trecho 1.
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Legenda

N Universal Transverse de Mercator
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Figura 181 - Pontos de contagem - trecho 2
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Legenda N

Universal Transverse de Mercator
D Area de influéncia direta ®  Ponto de contagem Weis E utMm
-\ [ T I T I
- Empreendimento » movimentos 0 40 80 160 1v
S Sirgas 2000

——— Vias locais
Figura 182 - Pontos de contagem —trecho 3

As planilhas e tabulacdes dos dados coletados nas contagens volumeétricas
encontram-se em anexo.

Verificou-se que os maiores volumes encontrados por periodo, no intervalo de uma
hora, em todos os pontos simultaneamente, concentram-se no periodo da tarde.
Optou-se por efetuar a analise nos periodos da manha e tarde.
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Seguem abaixo 0 mapa com o0s volumes veiculares para cada trecho e periodo em
analise.

TRECHO 2 g

Prre e e e e

j -

&

P . - TRECHO 3
1

@ TRECHO
- == d oA __,t"

4 ot 9

. S
[ —

Figura 183 — Mapa de Ids e trechos analisados.
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Periodo da Manha —trecho 01__ Periodo da Tarde —trecho 01

Figura 184 - Periodo da Manha — Trecho 01. Figura 185 - Periodo da Tarde — Trecho 01
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Periodo da Manha - trecho 02__ Periodo da Tarde —trecho 02

Figura 186 - Periodo da Manha —Trecho 02. Figura 187 - Periodo da Tarde — Trecho 02.
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Periodo da Manha — trecho 03 Periodo da Tarde —trecho 03

Figura 188 - Periodo da Manha — Trecho 03. Figura 189 - Periodo da Tarde — Trecho 03.
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Periodo da Manha — trecho 04

Figura 190 - Periodo da Manha —Trecho 04. Figura 191 - Periodo da Tarde — Trecho 04.
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Periodo da Manha — trecho 05 Periodo da Tarde — trecho 05

— -y

Figura 192 - Periodo da Manh& — Trecho 05. Figura 193 - Periodo da Tarde — Trecho 05.
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Capacidade

A tabela, a seguir, apresenta as caracteristicas consideradas e o resultado
encontrado para as vias quando aplicada a Relagcéo de Webster.

Tabela 14 - Caracteristicas das Principais Vias - Faixas de Rolamento e Velocidade.

. N \[;(iarlgtc;:gade Capacidade
DESEIEEe por Sentido
Km/h
Via ERL N 2 60 3675
L2 Norte 3 60 5.512,50
Via de ligagdo SE | 3 60 5.512,50
Via N4 Leste 3 60 5.512,50

Capacidade das intersecdes

Para analise da capacidade das intersecdes foi utilizada metodologia definida pelo
Highway Capacity Manual 2010 — HCM 2010. Nela, as interse¢des sao classificadas
em 4 tipologias: Semaforizadas, rotatorias, cruzamentos com parada em dois sentidos
“Two Way Stop Control” (TWSC) e cruzamento com parada em todos os sentidos “All
Way Stop Control” (AWSC). O processo de andlise de cada tipo de intersecao
encontra-se detalhado nos capitulos 18 e 31 (Intersecdes semaforizadas), capitulos
21 e 33 (Rotatorias), capitulo 19 (TWSC) e capitulo 20 (AWSC) do HCM 2010.

O estudo conta com dois tipos de intersecdes: semaforizadas e cruzamentos com
parada em dois sentidos (“Two way Stop Control”). O resumo das metodologias
definidas pelo HCM 2010 para cada tipo de intersecado encontra-se a seguir:

Cruzamento semaforizado (HCM 2010)

O fluxograma basico para a andlise de cruzamentos semaforizados € exibido na
figura abaixo. Os dados de entrada incluem a geometria da intersecao, volumes (de
contagens e projetados) e tempo do ciclo semaforo.

A geometria da intersecéo € desconstruida em grupos de faixas, que sédo a unidade
basica de analise no método HCM. Um grupo de faixas é uma faixa ou um conjunto
de faixas designadas para andlise separada. Cada aproximacao da intersec¢ao pode
ter um ou mais grupos de faixas.

Os volumes séo, entdo, ajustados por fatores de hora de pico ou outros fatores de
ajuste de volume. As taxas de fluxo de saturacéo sao, entdo, determinadas com base
na taxa de fluxo de saturacéo ideal e outros fatores de ajuste. A capacidade €, em
seguida, determinada para cada grupo de faixas, multiplicando a taxa de fluxo de
saturacdo ao numero de faixas e a relacdo de tempo de verde do seméforo.

Depois de calcular os volumes e as capacidades de cada grupo de faixas, varias
medidas de desempenho sao calculadas. Estas incluem atraso médio por veiculo, as
relacGes de v/c, o nivel de servico e o comprimento de filas.
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Pré-programado Por acionamento

| |

FPasso 1: Determinar grupas de movimento e grupos de faixas

v v

Faszo 2 Determinar taxa de fluxo de grupo de movimento

|

A4 k
Fasso 3: Determinar taxa de fluxo de grupo de faixas

k K

Passo 4: Determinar a taxa de fluxo de saturacio ajustada

4 A

Passo 5: Determinar proporgao de chegadas no tempo de verde

i

Passo 6: Determinar a duracio das
fases semafaricas

Convergem 7

4
Passo 7: Determinar capacidade e relacdo volumelcapacidade

\’

Passo 8: Determinar atraso

.l‘ k4

Passo 9: Determinar nivel de senvico

v v

Passo 10: Determinar fila

Figura 194 - Metodologia HCM 2010 para interse¢cdes semaforizadas.
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O passo 7 do fluxograma refere-se ao célculo de capacidade para este tipo de
intersecdo e encontra-se detalhado a seguir. Mais detalhes sobre cada etapa de
calculo estdo apresentados no Capitulo 18 e 31 do HCM 2010.

Passo 7: Determinar a capacidade e a relagdo Volume/capacidade

Sao calculados nesta etapa a relagcédo volume/capacidade do grupo de faixas e a
relacdo V/C critica da intersecéo.

e Relagdo Volume/capacidade do grupo de faixas:

A capacidade de um determinado grupo de faixas servindo um movimento de
trafego, no qual ndo sdo permitidos movimentos a esquerda é definida por:

c=Nsg/C

Onde:

¢ = capacidade (veh/hr)

N = numero de faixas no grupo de faixas
s = taxa de fluxo de saturagéo (veh/hr/In)
g = tempo verde eficaz (s)

C = duracéao do ciclo (s)

O capitulo 31 do HCM 2010 fornece um procedimento para estimar a capacidade
para faixas compartilhadas, grupos de faixas ou para operag¢des permitidas de “vire a
esquerda”, contabilizando outros fatores que afetam sua capacidade.

A relacdo V/C para um grupo de faixas € definida como a razdo entre o volume do
grupo de faixas e sua capacidade:

X=vlc

Onde:

X = relacéo volume/capacidade

v = taxa de fluxo de demanda (veh/hr), e

¢ = capacidade (veh/hr)
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e Relacdo Volume/capacidade critica de intersecdo:

A relacdo VIC critica (Xc), € outra relacdo usada para avaliar cruzamentos
semaforizados e é calculado por:

Xc= ZI (ﬁ) ci (%)

Onde:

Xc = relacao de capacidade de volume critico de intersec¢éao;
C = duragéo do ciclo (s);

v/(N*s)I = relag&o de fluxo critico para fase |I;

ci = conjunto de fases criticas no caminho critico; e

L = ciclo de tempo perdido (s).

Cruzamentos com parada em dois sentidos “Two Way Stop Control”
(TWSC)

A operacédo dos cruzamentos com paradas em dois sentidos (TWSC) é explicada
como uma interacdo entre veiculos em movimentos preferenciais (principal) e nao
preferenciais (secundarios). Na analise da capacidade, constante no HCM 2010, o
modelo de aceitacdo de intervalos e modelos empiricos foram desenvolvidos para
descrever esta interacao. Conforme mostrado na Tabela a seguir, o Nivel de Servico
para intersecbes TWSC é determinado pelo atraso calculado para movimento de
menor hierarquia, ja que se assume que a via de maior hierarquia conta com zero
atraso.

Tabela 15 - Nivel de servico para a analise de intersecdo TWSC.

Nivel de servico pelarelacdo Volume/Capacidade
Atraso (s/veiculo)
vic<1.0 v/ic > 1.0
0-10 A F
>10-15 B F
>15-25 C F
>25-35 D F
>35-50 E F
> 50 F F

A andlise de capacidade da intersecdo do tipo TWSC consiste em 5 cinco etapas,
conforme ilustrado na figura abaixo:
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Demand Flow Rate Critical Headways and
Movement Priorities Set Up Calculation and Conflicting Follow-Up Headways
Flow Rate Determination Determination

c ity C . Delay and 95t Percentile
apacity Computation Queue Length Computation

Geometry, Volume, Heavy Vehicle Delay and
Percentage, etc. 95t Percentile Queue Length

INPUT
1NdLNO

Figura 195 - Metodologia de andlise de intersecédo do tipo TWSC — HCM 2010.

O passo 4 refere-se ao calculo de capacidade para este tipo de intersecao e
encontra-se detalhado a seguir. Mais detalhes sobre cada etapa de céalculo estédo
apresentados no Capitulo 19 do HCM 2010.

Passo 4: Célculo de capacidade
A capacidade de um movimento é calculada em trés etapas:
1) Calcular a capacidade potencial,
2) Calcular fatores de ajuste de capacidade para movimentos secundarios;

3) Aplicar fatores de ajuste de capacidade e computar as capacidades de
movimento.

A capacidade potencial de cada movimento é calculada com base no modelo de
brecha aceitavel que exige o “Headway” critico e o tempo de seguimento como dados

de entrada:
E —Vex f¢_~_t'f3b-|:|'|:|
G = Vg 1 — g —Vextsx/3600
Onde:

cp,x = potencial capacidade de movimento x (veh/h)
vc,x = taxa de fluxo conflitantes para o movimento x (veh/h)
tc,x = = “Headway” critico para o movimento secundario x (s)

tf,x = =Tempo de seguimento para 0 movimento secundario X (S)
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E assumido que os movimentos da via principal (Rank 1) ndo sdo impedidos por
qualquer outro movimento de menor hierarquia, eles também n&o sdo necessarios
para calcular a capacidade potencial. No entanto, a capacidade potencial para os
movimentos das vias secundarias (Rank 2, 3, e 4) devem ser calculados e ajustados
com os fatores que incorporam 0s seguintes aspectos:

e Probabilidade de estado livre de fila para o movimento selecionado;

e Impedancia de pedestres.

A tabela abaixo mostra a lista de equacdes que podem ser usadas para calcular o
fator de ajuste de capacidade para cada movimento, exceto para movimentos de Rank
1. Note que para os movimentos de Rankl sdo assumidos zero atraso. Além do fator
de ajuste de capacidade para cada movimento, os fatores de ajuste para a impedancia
de pedestres séo calculados conforme necessario.

Tabela 16 - Fatores de ajuste de capacidade.

Movimento Fator de capacidade de ajuste
Movimento a esquerda vindo da N/A
principal
Movimento da direita vindo da N/A
secundaria
—
Retorno vindo da principal =Peg=1- C—j
m, |
Movimento adiante vindo da _ _ v
fe= Poj = 1=
secundaria ‘ U ’ H( Cﬂ-r‘)
Movimento a esquerda vindo da L B v B = v,
secundaria fi= @(pos) = (MSP “past 0'6‘/]”—) (1 - ":m.j)
~ - £ w
Impedancia de pedestres (V) (g)
for = 3500
Onde,

f = fator de ajuste de capacidade

j = movimento de Rank 2

k = movimento de Rank 3

| = movimento de Rank 4

vj = taxa de fluxo do movimento (veh/hr)

Cm,j = capacidade de movimento de movimento |

244

(©) @lotuscidade * www.lotuscidade.com.br - CLNW 02/03, Bloce D, Brasilia/DF « CEP 70683-150




Lotus

PO,j = Probabilidade de estado livre de fila para 0 movimento conflitante

p’ = Ajuste para movimento a esquerda da via principal, fator de impedancia a
movimento adiante vindo de via secundaria;

p” = (p0.j)(po.k)

fpb = fator de bloqueio de pedestre

vX = nimero de pedestres

w = largura da faixa de menor hierarquia em analise (ft)
Sp = velocidade de pedestre (3.5 ft/s)

A capacidade potencial para o movimento em andlise € ajustada pelos fatores
(probabilidade de estado livre de fila para o0 movimento de conflito e impedancia de
pedestres) calculados pelas equacfes acima. Se houver mais de um movimento
conflitante ou conflito com travessia de pedestres, todos os fatores aplicaveis
precisam ser multiplicados pela capacidade potencial, para que o impacto combinado
seja levado em consideracao.

Cmax = (Cp.x)(f)

Onde:
cm,x = capacidade da faixa compartilhada (veh/h)
cp,x = taxa de fluxo do movimento y na fixa compartilhada em anélise (veh/h)

cm,y = capacidade de movimento do movimento y na faixa compartilhada em
analise (veh /h)

O célculo da capacidade, até agora, assume que cada movimento opera em faixas
exclusivas. Quando mais de um movimento compartiiha a mesma faixa (faixa
compartilhada), a capacidade combinada da faixa compartilhada € calculada:

Copy = —E'v Ey
% ()
Onde:

CSH = capacidade da faixa compartilhada (veh /h)
vy = taxa de fluxo do movimento y na faixa compartilhada em analise (veh/h)

cm,y = capacidade de movimento do movimento y na faixa compartiihada em
analise (veh/h)
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Avaliacdo da capacidade das interse¢des das rotas de acesso e/ou saida do
empreendimento

Legenda N
Universal Transverse de Mercator
E Area de infludncia direta @  Intersecées W%E utm
T T T ]

9 . [
[ Empreendimento » Movimento & 0 60 120 240 m

— Vias locais Sirgas 2000

Figura 196 - Localizac&o das Interse¢cdes
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A seguir sdo demonstrados os calculos de capacidade das intersec¢des do sistema
viario em analise.

e Interse¢des ndo Semaforizada
a. Andlise das aproximacgdes em intersecdes ndo Semaforizadas

Sendo a situacdo encontrada na area de acesso ao empreendimento, a
capacidade das interse¢cdes com prioridade depende basicamente do volume de
trdfego que solicita e da propor¢cdo de movimentos de conversdo referentes as
diferentes aproximagfes, bem como das facilidades fisicas e operacionais disponiveis
para as realizacdes das manobras existentes.

-—— — -
—
N ASA A " BIECHA SELEMTINADA
[ FIANG NA VIA PRINCTTAL [ s ¥ owe” e pRAJETO X
e m SITuackof— KIS0 SA CURVA DE PEPRESINTYACAD ESQUEMATICA DAS MANDBRAS |
‘ [ \ ¢ CAPACIDADE CONFIGUEACOES BAS LCAS § LAY ASSOCIAUAS
VANORRA |EN QUE 4 MANonRa|  verme | TTMERD (Ver Fi 4 Sl s
‘ DRy 1iE A e ey o o ) s .
‘ SE REALITA [VPH) o Velocidade de, Projeto {Ver ften 4,25 - Figuras 1002, 11105 e 117.04)
= B e I T | T S
S S P canfiguraen
A PARTEN st s (- e Bdhmai xrr
le=g ! i Ty ’[—" 3ASMEDIN 12184 BelS
B viA | Simples i Sop. 0, SER-
SreUN- I~ 4 S Curva A furva € —— = =
Piste F = CihRooratics
5 ARIA Q-0.200, 1 l)];ﬂq?/l’-d’» V"‘__i: Gon Tm com
| q HEn ipla —7 /T nuireig
| e = || I T — e ———————— e e e
v TR T
|1 Faixa 6 Seg. ZJ.":T."-',\ ez tenhigurecies
| [ = -
por Q = 0, 1 656 16
» sentido Curva € l '
S = = . ==
t F(‘.uv-
ver-
2 A MREIR F""“' 6 Seg § Sep. o, Contmutecdes
e e RITLT (- fersn
b P na Qi=ehRE l FATREZST
| ) = RV 3 CIIRVA E
‘ : I bt | a CURYA G E =
xas
b [
| CANTE | RO o e -
vl (L — ; S O ST —_—
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P CENTRAL | 5, |50
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cia Q-0 B :
na CURVA D CURVA G LA R
e
fai-
xa NS S
i e e o 2B ¢ ey
4 p ; 1 Seg. 6 Seg. @ *
PE UMA SO FATXA G = Q, 1 1 Q™ IGUracEe s
[ ' ! CURVA A CURVA € Tl £*(;-: g% 16
y 123:4.9,6.0.9.00 12.13.4,5 116
1 b R e o
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_J L____ *1_—_:) P
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[*) No caso do trafepo o esquerda dn via principal conflitar cem as manohras da via se undarin, dewve-se adicionar ae fluxo
dn via principal " o produta de 1.667 pelo volune de veiculos pirando 3 esquernda

FIGHRA 111.5 - Manobras, Configuracres e Erochas Aceitiveis

Figura 197 - Manual de projeto de interse¢c8es em nivel ndo semaforizadas em &reas urbanas -
DENATRAN 36

A manobra em questédo refere-se a uma convergéncia de faixa de mao dupla. A
partir desta informacédo e da velocidade da via (60 Km/h), determina-se conforme a
figura acima que a brecha aceitavel como sendo de 8 segundos e a curva E como
aguela a ser consultada.
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Figura 198 - Capacidade de interse¢céo com prioridade

A seguir é demonstrado a analise e caracteristicas das intersec6es nao
semaforizadas, que possuem convergéncia a esquerda, nos trechos do sistema viario
em estudo, no raio de influéncia direta do empreendimento.

248




Lotus

Anélise dos periodos com o empreendimento instalado

e Intersecdo 01 — Retorno localizado navia local Periodo da Manha

' _ — A Figura 199 representa o0 movimento analisado. A capacidade
pratica (450 veiculos/hora) € superior ao volume projetado
manha (139 veiculos/hora), assim pode-se afirmar que, nesta
configuracdo a via, apresentar niveis satisfatorios de atraso
guanto a circulacdo, em convergéncia a esquerda.

Periodo da Tarde

A Figura 199 representa o movimento analisado. A
capacidade pratica (450 veiculos/hora) é superior ao volume
projetado tarde (128 veiculos/hora), assim pode-se afirmar que
nesta configuracdo a via pode apresentar niveis insatisfatorios
de atraso quanto a circulacdo, em convergéncia a esquerda,
proveniente da via de ligacéo.

Figura 199 - Convergéncia a Esquerda - Intersecéo 01
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e Intersecdo 02 — Retorno localizado na via local

Periodo da Manha

A Figura 200 representa 0 movimento analisado. A capacidade
pratica (450 veiculos/horas) é inferior ao volume projetado
manha (1.648 veiculos/hora), assim pode-se afirmar que, nesta
configuracdo a via, apresentar niveis insatisfatérios de atraso
guanto a circulacdo, em convergéncia a esquerda;

Periodo da Tarde

A Figura 200 representa o movimento analisado. A
capacidade pratica (450 veiculos/hora) é superior ao volume
projetado tarde (345 veiculos/hora), assim pode-se afirmar que
nesta configuracdo a via pode apresentar niveis insatisfatorios
de atraso quanto a circulacdo, em convergéncia a esquerda,
proveniente da via de ligacéao.

Figura 200 - Convergéncia a Esquerda - Intersecéo 02
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e Intersecdo 03 — Retorno localizado na via local

Periodo da Manha

A Figura 201 representa 0 movimento analisado. A capacidade
préatica (450 veiculos/hora) € superior ao volume projetado
manha (231 veiculos/hora), assim pode-se afirmar que, nesta
configuracdo a via, apresentar niveis satisfatorios de atraso
guanto a circulacdo, em convergéncia a esquerda.

Periodo da Tarde

A Figura 201 representa o movimento analisado. A
capacidade préatica (450 veiculos/hora) é superior ao volume
projetado manha (50 veiculos/hora), assim pode-se afirmar
gue, nesta configuracao a via, apresentar niveis satisfatorios
de atraso quanto a circulacdo, em convergéncia a esquerda.

Figura 201 - Convergéncia a Esquerda - Interse¢éo 03
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e Intersecdo 04 — Retorno localizado na via local

Periodo da Manha

A Figura 202 representa o movimento analisado. A

capacidade prética (450 veiculos/hora) é superior ao volume
projetado manha (457 veiculos/hora), assim pode-se afirmar
gue, nesta configuracdo a via, apresentar niveis satisfatorios
de atraso quanto a circulacdo, em convergéncia a esquerda.

Periodo da Tarde

A Figura 202 representa o movimento analisado. A

capacidade préatica (450 veiculos/hora) é superior ao volume
projetado manha (255 veiculos/hora), assim pode-se afirmar
gue, nesta configuracao a via, apresentar niveis satisfatorios
de atraso quanto a circulacdo, em convergéncia a esquerda.

Figura 202 - Convergéncia a Esquerda - Intersecédo 04
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Capacidade de faixas comuns ao trafego girando a direita e a

esquerda

Normalmente, devem ser fornecidas faixas separadamente para 0s
movimentos de conversdo a esquerda e a direita. Entretanto, nas intersecdes

pouco solicitadas isto ndo é usual.

Figura 203 - Manobra de giro a direita da vai secundaria para a principal

A manobra em questéo refere-se a uma conversao de uma Unica faixa. A
partir desta informacao e da velocidade de projeto na via principal (>65 Km/hora),
determina-se na Figura 204 a brecha aceitavel como sendo de 6 segundos e a

curva C como aquela a ser consultada.
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Figura 204 - Capacidade de interse¢cdo com prioridade
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Fonte: Manual de Projeto de Interse¢des Em Nivel Ndo Semaforizadas Em Areas Urbanas DENATRAN-36

Entretanto na Figura 204 com a curva C e com o volume na via principal
“Q” igual a 500 veiculos /hora, jA que a pista € simples, determina-se uma
capacidade de manobra correspondente
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Intersecao 05: Vialocal

Figura 205 - Intersec¢do ndo semaforizada — intersecédo 05

Atual — Manha (Q = 165 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (500
veiculos/hora) é superior ao volume de (165 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Atual — Tarde (Q = 238 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (500
veiculos/hora) é inferior ao volume de (238 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Projetado — Manha (Q = 761 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecdes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (500
veiculos/hora) € superior ao volume de (761 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente ndo atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Projetado — Tarde (Q = 248 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecdes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (500
veiculos/hora) € superior ao volume de (248 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuragcdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.
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Intersecao 06: Vialocal

Figura 206 - Intersec¢do ndo semaforizada — intersecédo 06

Atual — Manha (Q = 709 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (1000
veiculos/hora) é superior ao volume de (709 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Atual — Tarde (Q = 250 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (1000
veiculos/hora) é inferior ao volume de (250 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Projetado — Manha (Q = 1.327 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (1000
veiculos/hora) é superior ao volume de (1.327 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente ndo atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Projetado — Tarde (Q = 259 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (1000
veiculos/hora) é superior ao volume de (259 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuragcdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.
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Intersecao 07: ERL Norte

Figura 207 - Intersec¢do ndo semaforizada — interse¢éo 07

Atual — Manha (Q = 1.493 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade prética (1.000
veiculos/hora) é superior ao volume de (1.493 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuragdo existente ndao atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Atual — Tarde (Q = 450 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (1000
veiculos/hora) é inferior ao volume de (450 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Projetado — Manha (Q = 1.552 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (1000
veiculos/hora) é superior ao volume de (1.552 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente ndo atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Projetado — Tarde (Q = 1058 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (1000
veiculos/hora) é superior ao volume de (1058 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente ndo atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.
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Intersecéo 08: L2 Norte

Figura 208 — Interse¢cd@o nao semaforizada — intersec¢ao 08

Atual — Manha (Q = 227 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (500
veiculos/hora) é superior ao volume de (227 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Atual — Tarde (Q = 430 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (500
veiculos/hora) é inferior ao volume de (430 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Projetado — Manha (Q = 236 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (500
veiculos/hora) é superior ao volume de (236 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.

Projetado — Tarde (Q = 1.922 Veic. /hora)

Capacidade = 500 (500 por faixa, de acordo com o Manual de
intersecbes — DENATRAN). Como a capacidade pratica (500
veiculos/hora é superior ao volume de (1922 veiculos/hora),
pode-se afirmar que a configuracdo existente ndo atende
satisfatoriamente ao trafego girando a direita.
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4.5.2.7. Analise e avaliacdo dos impactos do
empreendimento sobre o sistema de trafego

O trecho do sistema viario em estudo, foi avaliado em quatro cenarios
distintos, conforme a Instrugdo Normativa conjunta n°01, de setembro de 2013.

e Cenario 00 — Andlise e avaliacao da situacao presente;

e Cenario 01 - Andlise e avaliacdo da situacdo futura (média
crescimento da frota dos ultimos cinco anos).

e Cenario 02 — Andlise e avaliacdo da situacdo futura, conforme
cenario 01, com o empreendimento implantado e em operacéo;

e Cenario 03 — Andlise e avaliacdo dos projetos de Governo propostos
para a area

e Cenario 04 — Andlise e avaliacdo das medidas mitigadoras a serem
implantadas.

Suas andlises foram realizadas por meio de macrossimula¢gdes no software
TransCAD v. 4.5 e de microsimulagdes nos softwares Synchro v. 7 — Trafficware.
O software Synchro é um pacote completo para modelagem e otimizacédo de
intersecoes, e utiliza métodos do Manual de Capacidade Rodoviaria 2000 (HCM-
Highway Capacity Manual, 2000).

Os cenarios apresentados a seguir seguem parametros da Instrucao
Normativa citada acima.

a. Cenario 00

No presente cenario 00, sdo apresentados resultados das analises de nivel
de servico e das intersegdes, considerando as condi¢des do sistema viario atual.

e NIVEL DE SERVICO — CENARIO 00

Abaixo sdo apresentados os mapas de Nivel de Servico que mostram a
relacdo Volume/Capacidade calculada para os periodos da manha e tarde do
cenario 00.

Para a alocacgéo dos volumes encontrados em cada ponto correspondente as
contagens, € respeitado a hora pico de cada, respeitando os seguintes intervalos
horarios: das 06:45 as 09:15, das 11:45 as 14:15 e das 16:45 as 19:15. Com isso
o volume veicular demonstrado na rede viaria, corresponde a hora pico de cada
amostragem.

Assim a rede viaria demonstrada ja esta considerando “o maior fluxo veicular”
possivel encontrado tanto no periodo da manha como no da tarde.
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Figura 209 — Nivel de servigo manha - Cenario 00.
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Figura 210 — Nivel de servico tarde - Cenario 00.

e ANALISE DAS INTERSECOES - CENARIO 00

Foram simulados os seguintes trechos considerando a situacdo atual
(cenario 00) das intersecdes existentes na Area de Influéncia indireta do
empreendimento, demonstrados a seguir:
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Figura 211 — Situacdo da malha viaria e volumes no periodo da manha - Cenério 00.
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Figura 212 — Situacdo da malha viaria e volumes no periodo da tarde - Cenério 00.
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Figura 213 — Atrasos nas aproximagdes na situacdo atual no periodo da manha - Cenério 00.
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Figura 214 — Atrasos nas aproximacdes na situacado atual no periodo da tarde - Cenério 00.

Verifica-se que o trecho do sistema viario em analise, em sua maior parte apresenta niveis de servico satisfatorios (abaixo
de C) nos trechos/aproximacdes das vias analisadas.
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b. Cenario 01

O cenario 01 considera a andlise e avaliagdo da situacéo futura, para
horizonte de inicio da operacdo do empreendimento (minimo 2 anos), sem o
empreendimento, considerando o crescimento natural do trafego e da frota de
veiculos com a média dos ultimos cinco anos.

GERENCIA DE ESTATIS IDENTES DE TRANSITO

Grdfico 1 - Frota de Veifculos Registrados € Numero de Vitimas Fatais em Acidenies de Transito
Distrito Federal, 1995 - 2018

Dados Preliminares*

1.773 \l
1717
1.665
1.563 1.622 =i ,./. k
1.49 -

1.404 ] . -
Frota (Mil)y, ¥
1233 = \ ’I*
1138 A\ -
1047 »”

965/./

82
775 .1/./'
689
652 510 651
: 53 547 563 585

- ,
'I:l 465 475 a1z 467 465 255 554 279
436 430 41 444 a1z 442 414 $8. o8 A9 418 3g4 405 ., 3%

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

FONTE: GDFSSP/DETRAN/GEREST 2
NOTA: Coasidera-se vitima fatal se o o 6bito ocorver aif 30 dias spés a data do scidenie Data de Referéncia: 16/01/2019

£

Figura 215 — Frota de veiculos registrados no Distrito Federal (fonte: Site — DETRAN).

No presente cenario foi considerada a média do crescimento da frota veicular
do Distrito federal dos ultimos 5 anos, sendo 3,98% de crescimento veicular, a
ser aplicado nos volumes atuais.
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e NIVEL DE SERVICO — CENARIO 01

Abaixo sdo apresentados os mapas de Nivel de Servico que mostram a
relacdo Volume/Capacidade calculada para os periodos da manhé e tarde do
cenario :
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Figura 216 — Nivel de servi¢o atual manhd + crescimento da frota — Cenario 01.
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Figura 217 — Nivel de servico atual tarde + crescimento da frota — Cenério 01.

e ANALISE DAS INTERSECOES — CENARIO 01

Para andlise do sistema viario considerando o crescimento natural do trafego
e da frota de veiculos com a média dos ultimos cinco anos (cenério 01), foram
analisados os trechos das vias com 0s novos volumes projetados:
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Figura 218 — Situagcdo da malha viaria e volumes no periodo da manha - Cenério 01.

269



Lotus

Figura 219 — Situacdo da malha viaria e volumes no periodo da tarde - Cenério 01.
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Figura 220 — Atrasos nas aproximagdes na situacdo atual no periodo da manha - Trecho 1 - Cenario 01.
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Figura 221 — Atrasos nas aproximacdes na situacado atual no periodo da tarde - Cenério 01.
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Verifica-se que o trecho do sistema viario em analise, em sua maior parte
apresenta niveis de servi¢os satisfatorios (abaixo de C) nos trechos/aproximacdes das
vias analisadas, considerando o crescimento natural do trafego e da frota de veiculos
com a média dos ultimos cinco anos, sem o empreendimento instalado.

Os volumes veiculares demonstrados no cenario 01, refere-se ao maior volume
veicular aferido em cada ponto de amostragens, tanto no periodo da manha como
no da tarde.

Assim, pode-se dizer que para a distribuicdo das viagens, ja consideramos a rede
apresentada com o maior fluxo veicular encontrado nos periodos da manha e tarde,
portanto, os niveis de servigos/atrasos demonstrados correspondem ao escoamento
do fluxo veicular nos horarios de pico (manha e tarde).

c. Cenario 02

O Cenario 02 considera a analise e avaliacdo da situacao futura da rede, com base
no cenario 01, considerando o carregamento da rede apos o inicio do funcionamento
do empreendimento.

Sao apresentados 0os mapas de alocacdo de volumes, os volumes totais (volume
atual+volume projetado), e o Nivel de Servico, que traz o V/C calculado para cada
trecho da rede.

De acordo com a estimativa de viagens geradas, apresentada no Capitulo
“Caracterizagao do Empreendimento” o empreendimento produzira o seguinte numero
de viagens:

Tabela 17 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento.

Uso Viagens
Lojas Comerciais 17
Areas Corporativas 1.971
Total 1.988
Total + 20% 2.385
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e NIVEL DE SERVICO — CENARIO 02

Abaixo sdo apresentados os mapas de Nivel de Servico que mostram a relacdo
Volume/Capacidade calculada para os periodos da manha e tarde do cenario 02.
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Figura 222 — Niveis de Servico projetados manh& — Cenério 02.
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Figura 223 — Niveis de Servico projetados manha - trecho 1 — Cenéario 02.
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Tabela 18 — Comparativo dos Niveis de Servigo atual e com volume de veiculos projetado pelo
empreendimento no periodo da manhé& - trecho 01 — Cenério 02.

Volume 2t NI Nivel de Bt

o nome | Voo | R | vome | notsine | v | | ve | K | micn
Frota g Atu:fl ! Projetado 9
76 | Via de ligagdo 943,00 980,53 1936,53 956,00 0,27 B 0,53 C 49,37
83 | Via de ligagdo 530,50 551,61 551,61 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
84 | Via de ligagdo 514,50 534,98 534,98 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
86 | Alga 207,00 215,24 693,24 478,00 0,06 A 0,19 B 68,95
90 | ERL Norte 2200,50 | 2288,08 2288,08 0,00 0,62 D 0,62 D 0,00
92 | ERL Norte 1862,00 | 1936,11 1936,11 0,00 0,53 C 0,53 C 0,00
95 | ERL Norte 530,00 551,09 1029,09 478,00 0,15 B 0,28 B 46,45
104 | Via de ligagdao 889,00 924,38 924,38 0,00 0,17 B 0,17 B 0,00
105 | Retorno 439,50 456,99 456,99 0,00 0,12 B 0,12 B 0,00
106 | Via de ligagao 1038,00 | 1079,31 1557,31 478,00 0,20 B 0,28 B 30,69
109 | ERL Norte 2407,50 | 2503,32 2981,32 478,00 0,68 D 0,81 E 16,03
110 | Via local 36,00 37,43 515,43 478,00 0,01 A 0,14 B 92,74
112 | Via local 491,00 510,54 510,54 0,00 0,14 B 0,14 B 0,00
113 | Via local 36,00 37,43 515,43 478,00 0,01 A 0,14 B 92,74
115 | Via local 491,00 510,54 510,54 0,00 0,14 B 0,14 B 0,00
116 | Via local 487,00 506,38 2896,38 2390,00 0,14 B 0,79 D 82,52
117 | Via local 487,00 506,38 2896,38 2390,00 0,14 B 0,79 D 82,52
119 | Via local 487,00 506,38 2896,38 2390,00 0,14 B 0,79 D 82,52
122 | Vialocal 233,00 242,27 1198,27 956,00 0,07 A 0,33 C 79,78
123 | Via local 942,00 979,49 2891,49 1912,00 0,27 B 0,79 D 66,13
124 | Vialocal 337,50 350,93 350,93 0,00 0,10 A 0,10 A 0,00
125 | Vialocal 709,00 737,22 1693,22 956,00 0,20 B 0,46 C 56,46
182 | ERL Norte 1803,50 | 1875,28 2353,28 478,00 0,51 C 0,64 D 20,31
185 | ERL Norte 443,50 461,15 461,15 0,00 0,13 B 0,13 B 0,00
187 | Via L1 Norte 482,50 501,70 501,70 0,00 0,14 B 0,14 B 0,00
188 | Via L1 Norte 441,50 459,07 459,07 0,00 0,12 B 0,12 B 0,00

Os numeros demonstrados na Figura 223 correspondem aos ID da Tabela 18,
numero referente a cada trecho do sistema viario em estudo. Os valores apresentados
na figura ndo representam o volume de veiculos.

Em anexo segue o comparativo dos niveis de servicos demonstrados.
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Os numeros demonstrados na figura abaixo correspondem aos ID da Tabela 19,
namero referente a cada trecho do sistema viario em estudo. Os valores apresentados
na figura ndo representam o volume de veiculos.

Em anexo segue o comparativo dos niveis de servicos demonstrados.
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Figura 224 — Niveis de Servi¢o projetados manha - trecho 2 — Cenério 02.
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Tabela 19 — Comparativo dos Niveis de Servigo atual e com volume de veiculos projetado pelo
empreendimento no periodo da manha - trecho 02 — Cenério 02.

D [Nome [ Voume | fual® | Noure | AEoeo | el | Seni | 1%, | Senico | Ao
Frota Frota Atual Projetado
114 | Retorno 451,00 468,95 2380,95 1912,00 0,13 B 0,65 D 80,30
116 | Via local 487,00 506,38 2896,38 2390,00 0,14 B 0,79 D 82,52
117 | Via local 487,00 506,38 2896,38 2390,00 0,14 B 0,79 D 82,52
119 | Via local 487,00 506,38 2896,38 2390,00 0,14 B 0,79 D 82,52
120 | Retorno 134,00 139,33 139,33 0,00 0,04 A 0,04 A 0,00
121 | Via local 570,50 593,21 1549,21 956,00 0,16 B 0,42 C 61,71
122 | Via local 233,00 242,27 1198,27 956,00 0,07 A 0,33 C 79,78
123 | Via local 942,00 979,49 2891,49 1912,00 0,27 B 0,79 D 66,13
124 | Vialocal 337,50 350,93 350,93 0,00 0,10 A 0,10 A 0,00
125 | Vialocal 709,00 737,22 1693,22 956,00 0,20 B 0,46 C 56,46
126 | Via local 353,00 367,05 2757,05 2390,00 0,10 A 0,75 D 86,69
127 | Via local 157,00 163,25 163,25 0,00 0,04 A 0,04 A 0,00
128 | Via local 157,00 163,25 163,25 0,00 0,04 A 0,04 A 0,00
129 | Via local 436,00 453,35 1409,35 956,00 0,12 B 0,38 C 67,83
130 | Via local 436,00 453,35 1409,35 956,00 0,08 A 0,26 B 67,83
132 | Via local 196,00 203,80 2593,80 2390,00 0,06 A 0,71 D 92,14
133 | Via local 165,00 171,57 1127,57 956,00 0,05 A 0,31 C 84,78
134 | Via local 196,50 204,32 204,32 0,00 0,11 B 0,11 B 0,00
138 | Via local 165,00 171,57 1127,57 956,00 0,09 A 0,61 D 84,78
141 | Via de ligagdo 1254,50 | 1304,43 1782,43 478,00 0,35 C 0,49 C 26,82
143 | Via de ligagao 1254,50 | 1304,43 1782,43 478,00 0,24 B 0,32 C 26,82
144 | Via de ligagao 1254,50 | 1304,43 1782,43 478,00 0,24 B 0,32 C 26,82
145 | Via de ligagao 1477,50 | 1536,30 2014,30 478,00 0,28 B 0,37 C 23,73
146 | Via de ligagdo 1328,50 | 1381,37 1381,37 0,00 0,25 B 0,25 B 0,00
147 | Retorno 223,00 231,88 231,88 0,00 0,06 A 0,06 A 0,00
148 | Via de ligagdo 1105,50 | 1149,50 1149,50 0,00 0,21 B 0,21 B 0,00
150 | Via de ligagdo 1105,50 | 1149,50 1149,50 0,00 0,21 B 0,21 B 0,00
151 | Via de ligagdo 1105,50 | 1149,50 1149,50 0,00 0,21 B 0,21 B 0,00
180 | Via N4 Leste 90,00 93,58 93,58 0,00 0,03 A 0,03 A 0,00
181 | Via N4 Leste 338,50 351,97 829,97 478,00 0,06 A 0,15 B 57,59
194 | Entrada 0,00 0,00 1195,00 1195,00 0,00 A 0,65 D 100,00
196 | Entrada 0,00 0,00 1195,00 1195,00 0,00 A 0,65 D 100,00
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Os numeros demonstrados na figura abaixo correspondem aos ID da Tabela 20,
namero referente a cada trecho do sistema viario em estudo. Os valores apresentados
na figura ndo representam o volume de veiculos.

Em anexo segue o comparativo dos niveis de servicos demonstrados.
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Tabela 20 — Comparativo dos Niveis de Servigo atual e com volume de veiculos projetado pelo
empreendimento no periodo da manha - trecho 03 — Cenério 02.

Volume 2t NI Nivel de el

o noma | Yoo | S| voume | st ve | G| ve | S | s
Frota g Atu:fl ! Projetado °
139 | Via local 359,00 373,29 373,29 0,00 0,10 A 0,10 A 0,00
140 | Via local 328,00 341,05 341,05 0,00 0,09 A 0,09 A 0,00
141 | Via de ligagdo 1254,50 | 1304,43 1782,43 478,00 0,35 C 0,49 C 26,82
151 | Via de ligagdo 1105,50 | 1149,50 1149,50 0,00 0,21 B 0,21 B 0,00
152 | Via de ligagdo 926,00 962,85 1440,85 478,00 0,26 B 0,39 C 33,18
154 | Via de ligagdo 1105,50 | 1149,50 1149,50 0,00 0,21 B 0,21 B 0,00
155 | Via de ligagdo 1105,50 | 1149,50 1149,50 0,00 0,63 D 0,63 D 0,00
156 | Via de ligagdo 1031,50 | 1072,55 1072,55 0,00 0,29 B 0,29 B 0,00
157 | L2 Norte 2137,00 | 2222,05 2222,05 0,00 0,40 C 0,40 C 0,00
158 | L2 Norte 2041,50 | 2122,75 2122,75 0,00 0,39 C 0,39 C 0,00
159 | Retorno 96,50 100,34 100,34 0,00 0,03 A 0,03 A 0,00
160 | L2 Norte 2755,00 | 2864,65 3342,65 478,00 0,52 C 0,61 D 14,30
161 | Retorno 179,00 186,12 186,12 0,00 0,05 A 0,05 A 0,00
162 | L2 Norte 2200,00 | 2287,56 2287,56 0,00 0,42 C 0,42 C 0,00
169 | L2 Norte 2851,00 | 2964,47 3442,47 478,00 0,54 C 0,62 D 13,89
170 | Via de ligagao 926,00 962,85 1440,85 478,00 0,26 B 0,39 C 33,18
171 | L2 Norte 1925,50 | 2002,13 2002,13 0,00 0,36 C 0,36 C 0,00
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Os numeros demonstrados na figura abaixo correspondem aos ID da Tabela 21,
namero referente a cada trecho do sistema viario em estudo.

Em anexo segue o comparativo dos niveis de servigcos demonstrados.
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Tabela 21 — Comparativo dos Niveis de Servigo atual e com volume de veiculos projetado pelo
empreendimento no periodo da manha - trecho 01 — Cenério 02.

O [Nome | Volme | gy | Noume | Actéscimo | i | Sanigo | , VIC, | Sawgo | Actéscmo
Frota Frota Atual Projetado
76 | Via de ligagdo 1046,50 | 1088,15 1088,15 0,00 0,30 B 0,30 B 0,00
83 | Via de ligagdo 933,00 970,13 970,13 0,00 0,26 B 0,26 B 0,00
84 | Via de ligagdo 783,00 814,16 814,16 0,00 0,22 B 0,22 B 0,00
86 | Alga 284,00 295,30 295,30 0,00 0,08 A 0,08 A 0,00
90 | ERL Norte 1554,50 | 1616,37 2572,37 956,00 0,44 C 0,70 D 37,16
92 | ERL Norte 1157,00 | 1203,05 1681,05 478,00 0,33 C 0,46 C 28,43
95 | ERL Norte 890,50 925,94 1403,94 478,00 0,25 B 0,38 C 34,05
102 | ERL Norte 432,50 | 449,71 927,71 478,00 0,12 B 0,25 B 51,52
103 | ERL Norte 1388,50 | 1443,76 1443,76 0,00 0,39 C 0,39 C 0,00
104 | Via de ligagdo 1302,00 | 1353,82 1353,82 0,00 0,25 B 0,25 B 0,00
105 | Retorno 245,00 254,75 254,75 0,00 0,07 A 0,07 A 0,00
106 | Via de ligagdo 540,00 561,49 1517,49 956,00 0,10 A 0,28 B 63,00
109 | ERL Norte 1838,50 | 1911,67 2867,67 956,00 0,52 C 0,78 D 33,34
110 | Via local 210,50 218,88 218,88 0,00 0,06 A 0,06 A 0,00
112 | Via local 122,50 127,38 127,38 0,00 0,03 A 0,03 A 0,00
113 | Via local 210,50 218,88 218,88 0,00 0,06 A 0,06 A 0,00
115 | Via local 122,50 127,38 127,38 0,00 0,03 A 0,03 A 0,00
116 | Via local 543,00 564,61 564,61 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
117 | Vialocal 543,00 564,61 564,61 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
119 | Via local 543,00 564,61 564,61 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
122 | Vialocal 204,00 212,12 212,12 0,00 0,06 A 0,06 A 0,00
123 | Vialocal 454,00 472,07 472,07 0,00 0,13 B 0,13 B 0,00
124 | Vialocal 807,50 839,64 839,64 0,00 0,23 B 0,23 B 0,00
182 | ERL Norte 2690,50 | 2797,58 2797,58 0,00 0,76 D 0,76 D 0,00
185 | ERL Norte 432,50 | 449,71 927,71 478,00 0,12 B 0,25 B 51,52
187 | Via L1 Norte 916,00 952,46 952,46 0,00 0,26 B 0,26 B 0,00
188 | Via L1 Norte 246,00 255,79 255,79 0,00 0,07 A 0,07 A 0,00
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Os numeros demonstrados na figura abaixo correspondem aos ID da Tabela 22,
namero referente a cada trecho do sistema viario em estudo.

Em anexo segue o comparativo dos niveis de servigcos demonstrados.
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Tabela 22 — Comparativo dos Niveis de Servigo atual e com volume de veiculos projetado pelo
empreendimento no periodo da manha - trecho 01 — Cenério 02.

Volume 2t NI Nivel de Bt
o nome | Voo | R | vome | notsine | v | | ve | K | micn
Frota g Atu:fl ! Projetado 9
114 | Retorno 331,50 344,69 344,69 0,00 0,09 A 0,09 A 0,00
116 | Via local 543,00 564,61 564,61 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
117 | Via local 543,00 564,61 564,61 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
119 | Via local 543,00 564,61 564,61 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
120 | Retorno 123,00 127,90 127,90 0,00 0,03 A 0,03 A 0,00
121 | Via local 1011,50 | 1051,76 1051,76 0,00 0,29 B 0,29 B 0,00
122 | Vialocal 204,00 212,12 212,12 0,00 0,06 A 0,06 A 0,00
123 | Via local 454,00 472,07 472,07 0,00 0,13 B 0,13 B 0,00
124 | Vialocal 807,50 839,64 839,64 0,00 0,23 B 0,23 B 0,00
125 | Vialocal 250,00 259,95 259,95 0,00 0,07 A 0,07 A 0,00
126 | Via local 420,00 436,72 436,72 0,00 0,12 B 0,12 B 0,00
127 | Via local 90,00 93,58 93,58 0,00 0,03 A 0,03 A 0,00
128 | Via local 90,00 93,58 93,58 0,00 0,03 A 0,03 A 0,00
129 | Via local 888,00 923,34 923,34 0,00 0,25 B 0,25 B 0,00
130 | Via local 888,00 923,34 923,34 0,00 0,17 B 0,17 B 0,00
132 | Via local 330,00 343,13 343,13 0,00 0,09 A 0,09 A 0,00
133 | Via local 238,50 247,99 247,99 0,00 0,07 A 0,07 A 0,00
134 | Via local 330,50 343,65 2733,65 2390,00 0,19 B 1,49 F 87,43
138 | Via local 238,50 247,99 247,99 0,00 0,14 B 0,14 B 0,00
141 | Via de ligagao 737,00 766,33 1722,33 956,00 0,21 B 0,47 C 55,51
143 | Via de ligagao 737,00 766,33 1722,33 956,00 0,14 B 0,31 C 55,51
144 | Via de ligagao 737,00 766,33 1722,33 956,00 0,14 B 0,31 C 55,51
145 | Via de ligagao 785,00 816,24 1772,24 956,00 0,15 B 0,32 C 53,94
146 | Via de ligagdo 1547,00 | 1608,57 1608,57 0,00 0,29 B 0,29 B 0,00
147 | Retorno 48,00 49,91 49,91 0,00 0,01 A 0,01 A 0,00
148 | Via de ligagdo 1499,00 | 1558,66 1558,66 0,00 0,28 B 0,28 B 0,00
150 | Via de ligagdo 1499,00 | 1558,66 1558,66 0,00 0,28 B 0,28 B 0,00
151 | Via de ligagdo 1499,00 | 1558,66 1558,66 0,00 0,28 B 0,28 B 0,00
180 | Via N4 Leste 2513,00 | 2613,02 2613,02 0,00 0,71 D 0,71 D 0,00
181 | Via N4 Leste 577,50 600,48 600,48 0,00 0,11 B 0,11 B 0,00
195 | Saida 0,00 0,00 1195,00 1195,00 0,00 A 0,65 D 100,00
197 | Saida 0,00 0,00 1195,00 1195,00 0,00 A 0,65 D 100,00
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Os numeros demonstrados na figura abaixo

correspondem aos ID da Tabela 23, nimero referente a cada trecho do sistema
viario em estudo.

Em anexo segue o comparativo dos niveis de servicos demonstrados.
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Tabela 23 — Comparativo dos Niveis de Servigo atual e com volume de veiculos projetado pelo
empreendimento no periodo da manha - trecho 03 — Cenério 02.

Volume 2t NI Nivel de el

D | Nome Volume Atual + Vo_lume Acrgscnmo VIC Atual de_ \_//C Servigo Acréscimo
Atual Frota Projetado | Veicular + Frota S};rwgo Projetado Projetado (%)
ual

139 | Via local 473,50 492,35 1448,35 956,00 0,13 B 0,39 C 66,01
140 | Via local 217,00 225,64 1181,64 956,00 0,06 A 0,32 C 80,90
141 | Via de ligagao 737,00 766,33 1722,33 956,00 0,21 B 0,47 C 55,51
151 | Via de ligagdo 1499,00 | 1558,66 1558,66 0,00 0,28 B 0,28 B 0,00
152 | Via de ligagdo 520,00 540,70 540,70 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
154 | Via de ligagdo 1499,00 | 1558,66 1558,66 0,00 0,28 B 0,28 B 0,00
155 | Via de ligagdo 1499,00 | 1558,66 1558,66 0,00 0,85 E 0,85 E 0,00
156 | Via de ligagao 1214,00 | 1262,32 2696,32 1434,00 0,34 C 0,73 D 53,18
157 | L2 Norte 2713,00 | 2820,98 4254,98 1434,00 0,51 C 0,77 D 33,70
158 | L2 Norte 2548,50 | 2649,93 3127,93 478,00 0,48 C 0,57 C 15,28
159 | Retorno 165,50 172,09 1128,09 956,00 0,05 A 0,31 C 84,74
160 | L2 Norte 2518,00 | 2618,22 2618,22 0,00 0,48 C 0,48 C 0,00
161 | Retorno 154,50 160,65 160,65 0,00 0,04 A 0,04 A 0,00
162 | L2 Norte 2702,00 | 2809,54 3287,54 478,00 0,51 C 0,60 C 14,54
169 | L2 Norte 2683,50 | 2790,30 3746,30 956,00 0,51 C 0,68 D 25,52
170 | Via de ligagdo 520,00 540,70 540,70 0,00 0,15 B 0,15 B 0,00
171 | L2 Norte 2163,50 | 2249,61 3205,61 956,00 0,41 C 0,58 C 29,82

e ANALISE DAS INTERSECOES — CENARIO 02

Para analise do sistema viario com o empreendimento instalado (cenario 02),
foram analisados os trechos das vias com 0s novos volumes projetados:
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Figura 230 — Situagdo da malha viaria e volumes com empreendimento instalado no periodo da tarde - Cenério 02.
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Figura 231 — Situagcdo da malha viaria e volumes com empreendimento instalado no periodo da manh@ - Cenério 02.
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Verifica-se que o trecho do sistema viario em analise, em sua maior parte
apresenta niveis de servigos satisfatorios (abaixo de C) nos trechos/aproximacgdes das
vias analisadas.

d. Cenéario 03

No presente cenério foi simulado o sistema viério citado e aprovado no SIV/MDE
028/2017, também se considerou uma projecdo do novo fluxo veicular ap6s a
completa implantacao do setor.

As principais intervencbes aprovadas no projeto podem ser divididas em trés
conjuntos de acbes com objetivos complementares para melhorias de todo o SAUN,
sendo elas:

e conexdao e acessos do Setor: tem o objetivo de aumentar a
capilaridade de acessos ao setor, propondo novos acessos e conexdes
entre as quadras e setores vizinhos;

e continuidade da Via N3 a via L4 Norte: tem o objetivo de conectar os
trechos da Via N3, dando continuidade e fluidez no sentido Leste/Oeste
desde a L4 Norte até o Eixo Rodoviario Norte, propondo novas conexdes
viarias na L2 Norte; e

e urbanizacdo de pracas, circuito de pedestres e ciclovias: tem o
objetivo de conectar e dar um tratamento adequado ao transito de
pedestres e ciclistas, propondo a criagdo de pracas, conexao entre 0s
principais acessos de transporte publico e conexdo com a malha
cicloviaria, aléem de ofertar espacgos de descanso e convivio ao ar livre.
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Figura 234 - Atrasos nas aproximacdes no periodo da manha - SIV Cenario 03




Figura 235 - Atrasos nas aproximacdes no periodo da tarde - SIV Cenario 03.

Pode-se perceber que o sistema viario proposto, apresenta em sua maior parte
nivel de servico satisfatorios, porém com determinados trechos/intersecfes que
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necessitam de ajustes geométricos, afim de proporcionar niveis de servicos
satisfatorios.

Complementarmente foi simulado o funcionamento do sistema com o SIV 028/17
implantado, porém considerando duas faixas de rolamento em cada sentido das pistas
aos lados do calgaddo central, conforme a situacdo existente (que ensejaria
alteracbes no SIV aprovado). O resultado dessa simulacdo € demonstrado nas duas
figuras que seguem.
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Nesse caso o0 sistema apresenta melhores niveis de servico que na simulagéo
com 01 faixa de rolamento por sentido, mas necessita ainda de ajustes geométricos
em alguns trechos/intersecoes.

e. Cenario 04

No presente cenario para propor as alteracdes geométricas e ou viarias, foi
considerada a proposta do cenério anterior. Com isso o entendimento foi de indicar
alteracfes no sistema Vviario existente que sejam compativeis com o SIV ja aprovado
para o setor, ou seja, que nao atrapalhem a implantagcéo do SIV aprovado.

Assim, sd@o sugeridas algumas alteracfes viarias/geométricas que viabilizam um
melhor fluxo viério, conforme detalhado a seguir:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7

8)

9)

Insercédo de faixa de desaceleracdo de aproximadamente 30 metros no
trecho indicado;

Canalizagcdo do fluxo veicular em uma faixa de rolamento no trecho
indicado;

Aumento da capacidade do trecho indicado, de 02 faixas de rolamento
para 03 faixas de rolamento;

Retificagéo do retorno indicado, de 02 faixas para 01 faixa de rolamento
interno com implantacéo de faixa de aceleracao;

Insercédo de faixa de desaceleracdo de aproximadamente 40 metros no
trecho indicado;

Implantacdo de seméaforo no trecho indicado da via ERL Norte.

Duplicacédo da via local, até a via L2 Norte, prevista no SIV 028/17,
conforme geometria proposta no projeto funcional.

Retificacdo do retorno proposto, canalizando o retorno em 01 faixa de
rolamento com faixa de aceleracéo e desaceleracao de aproximadamente
30 metros.

Implantacao de semaforo naintersecao da via L2 Norte com a via L3 Norte,
no trecho indicado.
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Figura 238 - Indicacdo dos pontos a serem alterados — Cenario 4.

A nova rede construida, a fim de verificar as condi¢cdes de operagdo com a mitigagdo proposta € demonstrada a seguir:
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Figura 239 - Atrasos nas aproximag6es com a mitigacdo implantada no periodo da manha - Cenario 04.
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Figura 240 - Atraso nas aproximagdes com a mitigacdo implantada no periodo da tarde - Cenario 04.
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No que diz respeito a intervengdo n°4 — Canalizacéo do fluxo veicular em uma
faixa de rolamento no trecho indicado, ela se explica porque ao canalizar o fluxo viario
na aproximacao da interse¢cdo em conjunto com a implantacdo de faixa de aceleragéo,
o fluxo viario da intersecdo se torna livre, consequentemente apresentando niveis de
servico satisfatorios, pois ndo havera necessidade de “parada obrigatéria” na
intersecédo, conforme demonstrado na figura que segue.

==l  — o y - <]

Figura 241 — Demonstracédo da interven¢édo n°4.

Para a definicdo do ciclo semaférico proposto (intervencdo n°6), conforme
demonstrado na imagem abaixo, foram considerados os ciclos semaforicos existentes
no entorno do trecho do sistema em estudo.
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Legenda Universal Transverse de Mercator
UTM
D Empreendimento @  Proposto I T T T ]
. 0 70 140 280 m
Semafaro @ Existente Sirgas 2000

Figura 242 - Localizacdo dos semaforos existentes e proposto na intervengéo n°6.
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A seguir sdo apresentados os ciclos semaféricos existentes e 0 proposto para o
trecho em estudo.

1. Ciclo semafdrico existente — Via Eixo W Norte:
Ciclo atual 113 segundos.
e Verde: 46"
e Vermelho: 107"

2. Ciclo semafdrico existente — Via Eixo L Norte
Ciclo atual 110 segundos.
e Verde: 127"

e Vermelho: 237

3. Ciclo semaforico existente — Via Eixo L Norte
Ciclo atual 122 segundos.
e Verde: 1’08”
e Vermelho: 547

4. Ciclo semaférico existente — Via SAN com a via Eixo L Norte
Ciclo atual 110 segundos.
e Verde: 69”

e Vermelho: 41

Nt

Lane Group WBL WBR NBT NBR SBL  SBT
Lane Configurations [
Traffic Volume (vph) 0 1552 1399 0 0 0
LOS c C
Approach Delay 206 161.3
Approach LOS c C

Analysis Period (min) 15

Splits and Phases:  32:

TE’JZ

5]

Figura 243 - Imagem da simula¢ao do estudo de seméforos
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5. Ciclo semaférico proposto — Via L2 Norte com a via L3 Norte

Ciclo atual 45 segundos.

e Verde: 22.5”
e Vermelho: 22.5”
AR B T R

Lane Group NBL NBT SBT SBR SEL SER
Lane Configurations 444 e
Traffic Volume (vph) 0 0 792 0 0 600
LOS B A
Approach Delay 10.5 8.5
Approach LOS B A

Analysis Period (min) 15
Splits and Phases:  86:

lﬁﬁ

&4

Tabela 24 - Nivel de servigo para intersecoes entre duas vias.

NIiVEL DE SERVIGO

ATRASO MEDIO (VEICULOS/SEGUNDO)

A 0-10
B >10-20
Cc >20-25
D >35-55
E >55-80
F > 80

Fonte: Highway Capacity Manual 2000 - HCM (adaptado para a Lingua Portuguesa).

As avaliacOes das intersecdes sdo baseadas em parametros que sao classificados

em niveis de servico, conforme Tabela 13 apresentada acima, que demonstra os

niveis de servico para as interse¢des entre duas vias tiradas do manual HCM (2000).

Nas figuras dos atrasos nas aproximacdes apresentadas em cada cenario, 0s
niveis de servico sdo associados a cores, assim podendo identificar os trechos que
apresentam niveis de servicos insatisfatorios. Atualmente, € considerado aceitavel até

o nivel de servi¢co D (cor amarela).

4.5.2.8. Conclusédo do impacto sobre sistema de trafego

O empreendimento em estudo, denominado Edificio Lotus Tower, possui
162.998,43m2 de area total construida, em um lote de 9.600mz, localizado no Setor de

305

(©) @lotuscidade * www.lotuscidade.com.br - CLNW 02/03, Bloce D, Brasilia/DF « CEP 70683-150



Lotus

Autarquias Norte — Quadra 05 Lote A, na Regidao Administrativa do Plano Piloto — RA
|. Terd uso predominantemente institucional (corporativo), com lojas comerciais no
pavimento térreo (cerca de 2.700m?2). Seu acesso ocorrera por vias locais do Setor.

Atualmente, o setor de Autarquias Norte encontra-se em processo de consolidacéo
da ocupacdo, assim, a maior parte do sistema Vviario interno apresenta niveis de
servigos satisfatorios nos horéarios de pico.

Com a implantagdo do empreendimento havera um acréscimo de 2.385 viagens
nos horarios de pico no sistema viario que circunda o empreendimento, sendo viagens
gue terdo o empreendimento como destino (uso institucional e comercial).

Para a avaliacdo do sistema viario com novo fluxo veicular a ser gerado pelo
empreendimento em estudo, foi considerado o sistema viario existente mais as
viagens geradas pelo empreendimento; verificou-se a necessidade de intervencgdes
viarias que absorvam satisfatoriamente o novo fluxo veicular no trecho em estudo.
Para isso séo sugeridas as seguintes alteracdes viarias/geométricas, ja apresentadas
na Figura 238:

1) Insercdo de faixa de desaceleragdo de aproximadamente 30 metros no
trecho indicado;

2) Canalizacdo do fluxo veicular em uma faixa de rolamento no trecho
indicado;

3) Aumento da capacidade do trecho indicado, de 02 faixas de rolamento
para 03 faixas de rolamento;

4) Retificacdo do retorno indicado, de 02 faixas para 01 faixa de rolamento
interno com implantacéo de faixa de aceleracao;

5) Insercdo de faixa de desaceleracdo de aproximadamente 40 metros no
trecho indicado;

6) Implantacdo de semaforo no trecho indicado da via ERL Norte.

7) Duplicacdo da via local, até a via L2 Norte, prevista no SIV 028/17,
conforme geometria proposta no projeto funcional.

8) Retificacdo do retorno proposto, canalizando o retorno em 01 faixa de
rolamento com faixa de aceleracéo e desaceleracao de aproximadamente
30 metros.

9) Implantacédo de semaforo naintersecéo da via L2 Norte com a via L3 Norte,
no trecho indicado.

Com as alteracdes sugeridas, o sistema viario no trecho em estudo apresenta
melhorias em seus niveis de servicos, operando em condicfes satisfatorias de nivel
de servico e atrasos.
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45.3. Modos ndo motorizados

O Plano de Mobilidade Ativa do Distrito Federal (PMA/DF, 2020) é o instrumento
de planejamento e gestado da Secretaria de Transporte e Mobilidade (SEMOB), que
visa definir diretrizes e acdes estratégicas para o fomento, conforto e seguranca dos
modos ativos (a pé e por bicicleta).

Segundo o plano, um pedestre faz, em média, um pouco mais de 2km em 30
minutos, enquanto um ciclista, quase 8km, como podemos ver na Figura 244 abaixo.
Os deslocamentos feitos a pé e por bicicleta podem representar desde a origem ao
destino, como também, complemento das viagens motorizadas, principalmente as
realizadas por transporte coletivo.

Modo de Transporte X Tempo de Viagem

35
30
25
20
15
10

minutos

km

Figura 244 — Modo de Transporte X Tempo de Viagem (Fonte: PMA/DF-2020).

Pela matriz modal de Brasilia, apresentada no PMA/DF, 43% da populacéo utiliza
veiculos motorizados particulares, 41% o sistema de transporte publico coletivo, e
apenas 10% se deslocam a pé, o restante esta distribuido entre viagens de bicicleta
e outros modos.

O PMA/DF-2020, baseado em dados da PDAD/DF-2018, separa o Distrito Federal
em 4 grupos de acordo com a renda. A Regido Administrativa do Plano Piloto, onde o
empreendimento se localiza, foi enquadrada no Grupo 1 (alta renda).

Como podemos observar na Tabela 25, que aponta o destino até o trabalho com
origem nas RAs pertencentes ao Grupo 1, 79,2% dos trabalhadores tém como destino
o Plano Piloto.

Tabela 25 - Destinos até Trabalho do Grupo 1. (Fonte: PMA/DF — 2020).

Trabalho
Plano Piloto ‘79,2%
Propria RA ‘

Outros ‘

Ir a pé é a terceira forma mais comum de locomocdo casa x trabalho no DF.
Contudo, nas RA’s de maior poder aquisitivo, com mais de 10 mil reais de renda média
domiciliar, apenas 9,8% dos trabalhadores fazem uso deste modo, Erro! Fonte de r
eferéncia ndo encontrada.. Logo, o perfil de quem vai a pé e de bicicleta ao trabalho
no DF é predominantemente composto por moradores de locais de baixa renda.

307

(©) @lotuscidade * www.lotuscidade.com.br - CLNW 02/03, Bloce D, Brasilia/DF « CEP 70683-150



Lotus

Tabela 26 - Modos de Transporte até o Trabalho do Grupo 1. (Fonte: PMA/DF — 2020).

Trabalho
Automovel 77, 7%
Motocicleta 1,5%
Utilitario 1,2%
Onibus 13,0%
Metro 1,0%
Bicicleta 1,9%
A pé 9,8%

4.5.3.1. Calcadas e ciclovias

Na area imediata ao empreendimento (500 metros) sao identificados os maiores
niveis de impacto e de atratividade de pedestres. Conforme Figura 245, e verificado
em visita “in loco”, a AID apresenta um sistema de calcadas e ciclovias incompleto,
com trechos interrompidos. Nao ha rotas de pedestres qualificadas para se deslocar
entre os diferentes pontos de interesse no setor, por exemplo, entre 0s pontos de
Onibus e os empreendimentos em operacgao.

Avalia-se que a area precisa receber um tratamento para dar continuidade a malha
de mobilidade ativa e proporcionar aos pedestres e ciclistas condicbes minimas
adequadas para sua mobilidade.
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LEGENDA 0 100 200 m

KXY Empreendimento —— Calcadas
I~ Area de Influéncia Direta — Sistema Cicloviario

"™ 7 Area de Influéncia Direta de Transito

Figura 245 - Localizacdo do sistema modal ndo motorizado.
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LEGENDA 0 250 500 m
B4 Empreendimento |~ -+ AIDT — Sistema Cicloviario
T-JAD (-JAIL  Google Satellite

Figura 246 - Sistema cicloviario existente na All

No que diz respeito ao transporte coletivo, segundo a SEMOB, os pontos de
parada sdo locais destinados ao embarque e desembarque de passageiros, que
podem ser classificados em pontos com abrigos (apresentam infraestrutura —
piso/cobertura); pontos com placas (possuem apenas uma placa indicativa de ponto
de parada); e pontos habituais (ndo possuem qualquer indicativo ao ponto, mas por
habito tornaram-se pontos de parada).
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Existem 05 pontos de parada na area de influéncia direta do empreendimento (raio
de 500 metros), sendo que todos possuem abrigo e uma infraestrutura minima
adequada para a espera do transporte publico.

Legenda
B : _— : Universal Transverse de Mercator
D Area deinfluéncia direta ®  Pontos de énibus UTM
A 5 " < [ T T T 1
- Empreendimento Estacdo do metrd 0 110 220 P
Fluxo de pedestre Sirgas 2000

Figura 247 - Principais fluxos na AID.
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Em um raio de um pouco mais de 01 (um) quildmetro do empreendimento, com
tempo médio dos deslocamentos a pé de 15 a 20 minutos, o pedestre podera chegar
caminhando até a Plataforma Rodoviaria de Brasilia e a Estagdo Central de Metrd.

O empreendimento, quando implantado em sua totalidade, acrescentaré cerca de
480 viagens por modal ndo motorizadas (pedestres e ciclistas) ao longo do dia.
Atualmente, o fluxo de pedestres é considerado baixo na regido, mesmo essa fazendo
parte dos Setores Centrais de Brasilia. Isto se deve ao fato de até hoje o Setor possuir
uma baixa ocupacgdo, com muitas areas vazias, deficiente articulagéo viaria e auséncia
de infraestrutura, especialmente para pedestres, deixando-o muito aquém do
idealizado como Setor Central e area de concentracdo e agrupamento.

Porém, as recentes edificacbes construidas tém gerado incremento no trafego
viario e de pessoas na regido. Desta forma, € recomendada a execuc¢do do projeto de
requalificacdo da regido (SIV 028/2017), principalmente nas quadras 4 e 5, uma vez
gue estas demandardo grande afluxo de pessoas quando estiverem plenamente
ocupadas.

Segundo os 8 Principios da Calgadas: Construindo cidades mais ativas (WRI
Brasil, 2017), as calcadas exercem um papel fundamental para que as cidades sejam
locais de interagdo social, desenvolvimento criativo e crescimento econémico. O
entendimento da calgada como um espaco urbano dedicado para a convivéncia entre
pessoas é fundamental para valorizar a importancia dos principios apresentados no
quadro a seguir.

Dimensionamento adequado

Acessibilidade universal Oferece um espaco urbano que todas as pessoas podem utilizar.

S
I o=

Conexdes seguras

Sinalizacao coerente Promove a comunicagao entre as pessoas e 0 espaco urbano.

Espaco atraente

Seguranga permanente

Superficie qualificada

Drenagem eficiente

Praporciona a resiliéncia das calgadas.

Figura 248 - Quadro dos oito principios da cal¢cada, seus elementos e o resultado esperado da
aplicacdo. Fonte: WRI Brasil, 2017

Caracterizando o sistema de circulacdo de pedestres na AID do
empreendimento, o SAUN praticamente ndo possui infraestrutura voltada para

312

(©) @lotuscidade * www.lotuscidade.com.br - CLNW 02/03, Bloce D, Brasilia/DF « CEP 70683-150



Lotus

pedestres, com pouca malha de calcadas, inclusive em grande parte das rotas de
desejo, que ligam o empreendimento aos pontos de parada mais proximos e a estacédo
de metr6. As calgadas construidas no Setor praticamente se limitam ao entorno das
edificacdes existentes.

Atualmente, a regido do entorno do empreendimento € relativamente bem
atendida por travessias de pedestres, possuindo travessia subterranea no Eixo
Rodoviario Norte, travessia semaforizada na entre quadra comercial 201/202 e na via
L2 Norte, e travessia ndo semaforizada em frente ao edificio do Banco do Brasil.

Em relacdo aos demais principios das calcadas apresentadas acima, pela total
auséncia de calgcadas construidas em muitos trechos, o setor € totalmente desprovido
de conectividade, com superficies inadequadas e falta de acessibilidade, em alguns
trechos. A realidade atual do Setor também nao apresenta espacos atraentes e
qualificados para o convivio e permanéncia das pessoas no espaco publico, com
areas totalmente descampadas, sem vegetacdo nem mobilidrios urbanos, além de
auséncia de iluminacédo publica na maior parte da regiéo.
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EENDA | o 0 100 200m

[ —
B3 Empreendimento 1, 1 AIDT  — Sistema Cidovidrio Faxas de Pedestres
1.8 AID — Cdcadas © SEMAFGRD MAC

® SEMLFORD SIM

Figura 249 - Infraestrutura de circulacdo de pedestres e ciclistas na area de influéncia do
empreendimento

Caracterizando o sistema de circulacao de ciclistas na AID do empreendimento,
o SAUN é contemplado com uma malha ciclovidria separada em dois trechos
descontinuos, que totalizam 0,69 km de extensédo, sendo que um deles conecta a
guadra 5 do SAUN a quadra SQN 402, e o outro conecta a quadra 4 do SAUN a
guadra 1 do SMHN, por meio de passagem subterranea.

Construidas em 2012, a malha de ciclovias bidirecionais ja necessita de
revitalizagdo, com acessibilidade e sombreamentos insatisfatorios, iluminacdo e
infraestrutura de sinalizacdo inexistentes. Um dos grandes problemas dessa malha
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cicloviaria é a interferéncia modal de pedestres, principalmente pelo fato de
praticamente ndo existir calgcadas no Setor que interliguem os lotes aos pontos de
parada mais proximos.

A seguir é apresentado um levantamento aero fotografico com drone realizado
no entorno do empreendimento, para mostrar as condi¢cdes da rede de calcadas e de
ciclovias existentes.
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Figura 250 - Infraestrutura de pedestres e ciclistas nas proximidades do empreendimento.
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Figura 251 - Ciclovia e trechos sem cal¢cada na AID
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Figura 252 - Pilotis com livre acesso a pedestres e passeios no entorno dos prédios residenciais e no interior da SQN 402.
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Figura 253 - trechos com e sem calcadas
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Figura 254 - trecho sem cal¢cada até avia L2 Norte.
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Figura 255 - Trechos sem cal¢cadas e pedestres caminhando pela via

321

(©) @lotuscidade * www.lotuscidade.com.br - CLNW 02/03, Bloce D, Brasilia/DF « CEP 70683-150



S
[
c
(]
E
©
c
[<H)
(O]
S
o
£
()
[®)
©
o
c
S
@]
[
c
(]
o
c
()]
©
©
©
o
©
(&)
(]
[%)]
ke
(]
$
©
o
(0]
©
©
=
©
L
1
(o]
Lo
N
©
f—
=}
=)
L




Lotus

4.5.4. Rotas de desejo

As figuras a seguir demonstram as rotas-desejo de pedestres entre o0s
empreendimentos e 0s pontos de parada mais proximos.

LEGENDA

RXX Empreendimento O Pontos de 6nibus

=3 Area de Influéncia Direta === Rotas de Desejo de Pedestres
T~ Area de Influéncia Direta de Transito — Calcadas

T -3 Area de Influéncia Indireta —— Sistema Cicloviario

Figura 257 - Rotas de desejo de Pedestres na All
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LEGENDA PR

200 m
X4 Empreendimento - == Rotas de Desejo de Pedestres NN ]
F ™7 Area de Influéncia Direta — Calcadas

© ™7 Area de Influéncia Direta de Transito — Sistema Cicloviario
O Pontos de dnibus

Figura 258 - Rotas de desejo de pedestres nas AID e AIDT

Na figura que segue estéo identificadas as principais rotas de desejo dos pedestres
e ciclistas entre 0 empreendimento, os pontos de parada do transporte coletivo e a
area comercial mais préxima. Ao Norte temos o fluxo que vem do comércio e das
superquadras, a oeste é o fluxo que vem do setor hospitalar, da travessia subterranea
do Eixo Rodoviério e da parada de 6nibus, que € um dos principais pontos de chegada
por meio do transporte publico. Ao leste o fluxo que vem da L2 Norte, seja das ciclovias
existentes ou do ponto de parada de 6nibus mais préximo.
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Figura 259 - Diagrama das principais rotas de desejo de ciclistas e pedestres na AID.

Observou-se ainda que, apesar de haver uma rota de desejo entre 0 SBN e 0
CLN, passando pela lateral oeste do lote objeto desse EIV, ela é pouco utilizada, haja
vista a dificuldade que o desnivel existente, a falta de calcamento e a auséncia de
travessia sinalizada opdem para o deslocamento dos pedestres e dos ciclistas.

Conforme as informacfes apresentadas, o sistema de calcadas e ciclovias
existente nao corresponde as rotas que os usuarios da AID querem fazer. Os
caminhos trilhados pelas pessoas evidenciam a necessidade de se implantar
infraestrutura para pedestres e ciclistas principalmente ao longo das vias existentes
(que s6 contam com as pistas para veiculos motorizados) e de conectar essas com
0s pontos de parada de 6nibus mais proximos, no Eixo L e na via L2 Norte.

4.5.5. Transporte publico

Atualmente circulam pelas vias que circundam o empreendimento, as seguintes
linhas de 6nibus:
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